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Durante décadas, humanos controlaram tudo

ANTES « CONTROLE HUMANO TOTAL

O modelo que conheciamos .
Hipotese — Humano

Formulacéo de hipoteses
Cédigo — Humano
Escrita de cédigo

Experimento — Humano
Execugéo de experimentos

Avaliagdo — Humano

Interpretacgéo de resultados

Decisao sobre o que construir
Esse modelo comega a mudar —




BASEADO EM ANTHROPIC INSTITUTE 2026

A 1A ja participa da criacédo de novas
IAS

“A IA ainda ndo desenvolve autonomamente seus proprios sucessores, mas ja
acelera o trabalho de pesquisa e engenharia que permite construi-los.”

— Anthropic Institute, When Al builds itself

1.NAO E AUTO RSI COMPLETO 2. MAS INFRA EM CONSTRUGAO 3. DISTINGAO CRITICA

Autonomia total ainda ndo demonstrada Pecas técnicas e organizacionais sendo
montadas

Aceleragao z exploséao inevitavel




O que ¢ autoaperfeicoamento recursivo?

modelo atual el pesquisa automatizada A modelo mais avangado [

Feedback Positivo: cada geragdo acelera a proxima

pesquisa ainda mais rapida

pesquisa

Nao é reescrever o cérebro de repente. E automagao
progressiva de:

Geragao e revisao de codigo Planejamento e execugao de exps.
Anélise dos resultados Formulagao de hipdteses
mais rapida Escolha de linhas de investigacéo Treinamento e avaliagédo

Ciclo fechado quando: todas essas etapas puderem ser feitas com pouca ou

nenhuma intervengao humana.
FEEDBACK POSITIVO - CADA GERAGAO ACELERA A PROXIMA



Da assistencia a autonomia

Ferramenta — sugere, humano conduz
Sugere trechos de codigo, explica problemas, auxilia. O processo continua 100% humano.

HISTORICO

Agente — executa tarefas extensas, humano define objetivos

Modifica arquivos, usa ferramentas, testa, conduz experimentos. Observado nas orgs de fronteira.

HOJE - OBSERVADO

Autonomia — seleciona problemas e projeta sucessor

Formula hipdteses, avalia resultados, escolhe linhas. Ainda hipotético.

4} Diferencial nao é execugdo, € julgamento cientifico e estratégico — escolher o que vale investigar.

HIPOTETICO




Como a engenharia mudou em 2 anos?

EVIDENCIAS « ANTHROPIC « MAIO 2026

Escala e velocidade mudaram materialmente

) 8 O % ~y 8 X v Engenheiros deixam de escrever tudo e passam a orientar,

revisar e validar

das linhas de cédigo integradas em maio mais cédigo integrado por dia por
2026 atribuidas a Claude engenheiro vs 2024

v Mais funcionalidades e testes, mas também
implementagdes mais extensas

v Transformagéo operacional, ndo sé ganho individual

Conclusao segura: a IA modificou a escala e a velocidade do
trabalho — ndo que cada pessoa ficou exatamente 8x mais
produtiva.




Agentes que trabalham mais longo

. Crescimento do Horizonte de Tarefas - METR (ilustrativo)
METRICA INDEPENDENTE « METR TIME HORIZONS

O QUE E HORIZONTE?

® 12h de horizonte z 12h trabalhando. E equivaléncia de complexidade.

Horizonte {minutos - log)

® Foco atual: software, ML e ciberseguranga com critérios claros.
e Nao significa qualquer tarefa intelectual longa.

Cautela: tarefas bem definidas. Mostra progresso em autonomia de execucéo, ndo em
julgamento cientifico.

METR 2020-2026 - escala log em minutos * crescimento de minutos para horas



A automacao da pesquisa cientifica

EXPERIMENTO « AUTOMATED WEAK-TO-STRONG RESEARCHER RESULTADO EM LAB

Agentes Claude receberam problema de superviséo fraca—forte Superaram C(]UipC humana de

@ Formular hipéteses UE Projetar experimentos I’eferénCIa

% Treinar modelos = Analisar resultados Dentro do ambiente experimental controlado, agentes

= Compartilhar descobertas < Revisar abordagens colaborando entre si atingiram pontuag&o superior ao baseline
humano.

LIMITES - TAO IMPORTANTES QUANTO O RESULTADO

Humanos definiram problema, ambiente e
critérios

— Orientacao inicial fornecida por humanos
— Resultados nao totalmente transferidos para producao

— Métrica clara z descoberta aberta

Pesquisa automatizada dentro de um espaco preparado e mensuravel — nédo ciéncia totalmente auténoma.




O QUE CONTINUA SENDO HUMANO

Rpsearqh taste —o
discernimento cientifico

Sistemas executam rapido quando o objetivo ja foi definido. O dificil
surge antes e depois: escolher o que investigar, se o resultado é
confidvel e se devemos construir.

M Conhecimento + experiéncia + visdo sistémica + criatividade

Ainda ndo temos uma resposta — e essa € a questado decisiva do artigo.

O DIFICIL NAO E EXECUTAR — E

4

ESCOLHA

Qual problema merece ser
investigado?

VALIDADE
O resultado é confiavel? A
métrica representa o objetivo
real?

JULGAR

HIPOTESE

Qual aposta é realmente
promissora?

LIMITE

Quando abandonar? O que ndo
foi considerado?



O salto logico ndo demonstrado

v TEMOS EVIDENCIA PARA X AINDA NAO DEMONSTRADO

IA > aceleragédo da P&D em IA aceleragdo da P&D - auto RSI completo

Agentes aumentam velocidade de codigo, experimentos e andlise em ambientes Dar o salto de acelerar tarefas para sistema projetar autonomamente seu sucessor.
preparados.

OBSTACULOS ENTRE ESSAS DUAS CONDICOES

@ Inovacéo conceitual genuina Definigdo auténoma de objetivos relevantes ¥ Validagdo independente dos resultados

# Computacgao, energia, infraestrutura %" Coordenagéo de projetos complexos © Seguranca e autorizagdo institucional

66 Termo mais preciso hoje: aceleragdo cumulativa da P&D assistida por IA — n&o autoaperfeicoamento recursivo completo.



Quando gerar supera verificar — Lei de Amdahl

DESLOCAMENTO DE GARGALOS - TEMPO ANTES VS COM IA

Deslocamento de Gargalos - Lei de Amdahl Ver
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Risco imediato: capacidade de produzir supera capacidade institucional de
compreender e verificar.
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O paradoxo da supervisdo humana

Quanto mais necessaria, mais dificil de exercer

Quanto mais a IA executa, mais humanos vao para supervisdo. Mas se deixam
de programar e investigar diretamente, perdem a competéncia para
supervisionar.

¢y Perdade dominio técnico — menos prética direta human in the loop

human capable of understanding the loop

& Dependéncia cognitiva — delegar sem verificar

s« Dificuldade para identificar erros sutis
Risco central: quanto mais critica se torna a supervisdo, menor pode ser a
capacidade real de exercé-la. Preservar competéncias praticas € tdo importante

Perda de consciéncia situacional do sistema quanto manter pessoas No Processo.

g

Reducgéao da aprendizagem informal e colaboracéo

({]



Governar o ciclo, nao so o modelo

Quando IA participa da criagdo da sucessora, avaliar s6 o modelo final ndo basta. Precisamos auditar todo o

processo.

I_?

Separacéao & diregdo humana
@ Separar agentes que produzem vs verificam
@ Preservar supervisdo humana sobre objetivos

@ Definir responsabilidade humana clara

Contencao de infraestrutura

Auditabilidade & verdade

® Registros auditaveis de experimentos
® Avaliagdes independentes

® Monitorar manipulagado de métricas
@

Divulgar incidentes relevantes

Risco ndo € sé IA hostil, mas otimizar objetivo
incompleto em velocidade sobre-humana.



Tres futuros possiveis

O artigo considera trés trajetorias — a desaceleracéo, a co-evolugado mais provavel e a

autonomia completa ainda ndo demonstrada.

1 CURVAEM S

Desaceleragao

Tendéncias exponenciais viram S. Discernimento e
inovacéo profunda continuam dificeis.

v Difusdo dos agentes ja transforma orgs e mercados

v Progresso em execugao, ndo em julgamento

/

-

MAIS PROVAVEL « ANTHROPIC

Automacgéo avangada com
diregdo humana

Automagéo avanga, humanos mantém direcéo e
avaliagédo dos resultados.

Pequenas equipes coordenam grandes estruturas de
agentes

Papel migra de execugéo para direcéo e governanga

\

/

3 PLAUSIVEL, NAO DEMONSTRADO

Autonomia completa

Sistemas desenvolvem sucessores sozinhos. Ritmo
limitado por computagao, energia e verificagao.

4 Limitado por energia e infra, ndo s6 por capacidade

A Superviséo vira gargalo critico

Leitura de Aridio: cendrio 2 exige governanga antecipatdria hoje — cenario 3 exige mecanismos verificaveis de interrupg¢éao antes de ficar relevante



A pergunta urgente nao ¢ quando, mas se estaremos
prontos

CONCLUSAO « 3 EVIDENCIAS SEGURAS

IA ja acelera a criagdo de novas IAs Papel humano migra para governanga Supervisao vira gargalo antes da
. : e . . . - autonomia

Etapas de cédigo, experimentos e andlise ja sédo De execugdo direta para direcao, validagao, definigdo

assistidas em escala nos labs de fronteira. de objetivos e controle de risco.

Capacidade de gerar pode superar a capacidade
institucional de verificar — risco imediato.

governar esse ciclo

PERGUNTA CENTRAL

Referéncias: Anthropic Institute 2026 « METR Time Horizons « CORE-Bench « Becker et al. « Automated W2S Researcher



Obrigado.

Vamos continuar a conversa?

Aridio Silva | @aridiosilva

Baseado em Anthropic Institute 2026 « METR « CORE-Bench

#inteligenciaArtificial #HAgentesDelA #GovernancaDelA #SegurancaDelA
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