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" RESUMO EXECUTIVO

Cinco achados sobre turno tnico x multi-turno

~T?

A API nao guarda
estado: o histérico
é reenviado a cada
turno e a entrada
acumulada cresce
~T?

Cache

O cache derruba o
custo da entrada; o
raciocinio (saida)
passa a dominar a
conta

-39%

Laban et al.: 15
LLMs perdem 39%
em multi-turno;
nao-confiabilidade
+112%, aptidao
-16%

Risco

O multi-turno

amplia a superficie:

Crescendo, injecao
indireta e estado
persistente

# mais

Mais raciocinio nao
resolve a perda de
confiabilidade;
consolidar e
governar ajuda
NEIS

@ Importancia @ Implicacdes positivas (+) @ Implicacdes negativas (-)

Decide arquitetura, custo e risco de qualquer
produto com LLM

Ha técnicas maduras para cada eixo: cache,
esforco, estado, politica

Faltam dados publicos comparaveis por modelo
e por nivel de esforco

. _ . 2/28
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FUNDAMENTOS

@® Turno unico: uma instrucao completa, uma resposta;
sem estado entre chamadas

@® Multi-turno: cada resposta é condicionada a todo o
historico, reenviado a cada chamada

@® Quem guarda o estado? o cliente, ndo o modelo (API
stateless)

@ Nao é contexto longo: o que define o multi-turno é a
revelacao incremental da informacao

Turno unico versus miiltiplos turnos: o histérico é reenviado a cada chamada

Turno unico

Instrugéo completa o sem estado
; : B —— D ———
(sistema + pedido) LLM Resposta Unica entre chamadas
Miuiltiplos turnos (a APl nao guarda estado) T LLM
Turno 2 S + histérico + ut (reﬁ:zze)ssa
Turno 1 > S+u+ a1+ u
SEHIUT

Entrada do turno t cresce comt - custo total = quadratico em T (ver Equacao 3)

Raciocinio descartado entre turnos: Raciocinio preservado entre turnos:
histérico cresce sé com u e a (visivel) histérico cresce com u + a + r (muito mais rapido)

© Aridio Silva @aridiosilva - Novembro 2026 - CC BY 4.0 - ORCID 0009-0008-2411-6995

@ Importancia @ Implicacdes positivas (+) - @ Implicacdes negativas (-)
Base de toda a analise: define custo, risco e ~ Turno Unico: simples, barato, testavel, Multi-turno: custo ~T?, laténcia e risco
confiabilidade superficie de atague menor acumulativos

© Aridio Silva @aridiosilva — Novembro 2026 - CCBY 4.0 - ORCID 0009-0008-2411-6995
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MECANICA DE CUSTO

@ Dentro 'da‘ chamada: a atencdo custa O(n?*-d) por camada
(Vaswani et al.)

® Ao longo da conversa: a soma dos tokens reenviados cresce

O(T?)

@® Correcao do compéndio: quadratico nao é exponencial

236 mil

tokens de entrada em 20
turnos (raciocinio descartado)

1,756 mi

mantendo 8.000 tokens de
raciocinio por turno (7,4x)

@ Importancia

Explica por que conversas longas ficam caras

mesmo com cache custo

© Aridio Silva @aridiosilva — Novembro 2026 - CCBY 4.0 - ORCID 0009-0008-2411-6995

@ Implicacdes positivas (+)

D& uma férmula simples para prever e orcar o

Attention(Q, K, V) = softma

>V custo por camada = O(n?d)

© Aridio Silva @aridiosilva - Novembro 2026 - CC BY 4.0 - ORCID 0009-0008-2411-6995

It =S+tu+(t—1)(a+kKr)

© Aridio Silva @aridiosilva - Novembro 2026 - CC BY 4.0 - ORCID 0009-0008-2411-6995

T(T+1)
2

© Aridio Silva @aridiosilva -+ Novembro 2026 - CC BY 4.0 - ORCID 0009-0008-2411-6995

T(T—-1)

5 = O(T?)

+ (a +kr)

-
DI =TS +u
t=1

@ Implicacdes negativas (-)

Ignora variacoes de tokenizador e de cobranca
de escrita de cache



 COMPARACAO |

- Matriz: turno Gnico x multi-turno

Critério Turno unico Multi-turno
Estado Stateless Stateful: exige gestao de histérico
Custo Baixo e linear por requisicao Crescente, ~T? sem cache
' Laténcia Minima Escala com o contexto
Risco Isolado e menor Acumulativo (contexto e estado)
Casos ideais Classificacao, extracao, traducao Assisténcia interativa, cédigo, agentes
Informacao Completa no inicio Incremental; permite subespecificacao
@ Importancia @ Implicacdes positivas (+) : @ Implicacdes negativas (-)
Ajuda a escolher o modo certo para cada tarefa ~ Turno Unico para tarefas bem especificadas: Multi-turno sem disciplina: custo, deriva e risco
previsivel e barato crescentes

. . . 5/28
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HISTORICO E EVOLUCAO

Linha do tempo multidimensional: do Transformer ao multi-turno governado (2017-2026)
Somente marcos com data conferida em fonte primaria; ver Bibliografia. Posigdo horizontal = data.

! Estado em nov/2026

Lost in the Middle
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Transformer
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1
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 HISTORICO E EVOLUCAO

Cinco eras: do prompt isolado a conversa governada

@ 2017-2021 @ 2022 Dialogo @ 2023 Contexto e

Arquitetura ataques
HERNIIMEHENEES InstructGPT (RLHF) e Lost in the Middle,
de 512-2.048 ChatGPT: o multi- MemGPT, MT-
tokens; uso por turno vira formato Bench, injecao
prompting de produto indireta, SAIF

(essencialmente
turno Unico)

@ Importancia @ Implicacoes positivas (+)
Mostra que avaliacao, preco e seguranca ' Inovacao rapida: cache, paginacao de meméria
chegaram depois da adocao e protocolos em poucos anos ficaram de fora

"~ © Aridio Silva @aridiosilva — Novembro 2026 - CCBY 4.0 - ORCID 0009-0008-2411-6995

@ 2024 Cache e
raciocinio

Gemini 1.5 (1 M
tokens), prompt
caching, o1, MCP,
Crescendo, OWASP
2025

@ 2025-26
Confiabilidade

R1, Lost in
Conversation, niveis
de esforco, Digital
Omnibus

@ Implicacdes negativas (-)

Marcos de 2026 sem data em fonte primaria
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EVIDENCIA DE DESEMPENHO

® 15 LLMs, 6 tarefas, mais de 200 mil conversas simuladas

Lost in Conversation (Laban et al., 2025): mesma tarefa, trés formas de entregar a informacao

@ Queda média de 39%; aptidao -16%, néo-conﬁabilidéde
+112%

@ Ja com 2 turnos; CONCAT = 95,1% de FULL: a perda nio vem
da reformulacao

@® Raciocinio ndo salva: 03 e R1 pioram igual, com respostas
33% mais longas

S
s}
by
e
a
2
T
@
S
o
=
<
]
o
£
]
@
)
(s}

FULL CONCAT SHARDED

Instrugao completa Fragmentos concatenados Um fragmento por turno
em 1 turno em 1 turno (multi-turno)

A legenda da Figura 1 da v1 traz —35% e —15%; o texto traz —39% e —16% (inconsisténcia interna).

A% = percentilgo(S), U3 = percentilgo(S) — percentilio(S)

© Aridio Silva @aridiosilva - Novembro 2026 - CC BY 4.0 - ORCID 0009-0008-2411-6995

© Aridio Silva @aridiosilva - Novembro 2026 - CC BY 4.0 - ORCID 0009-0008-2411-6995

@ Importancia @ Implicacdes positivas (+) @ Implicacdes negativas (-)
Prova que o desempenho de turno uUnico ' Métricas claras (P, A, U) e desenho controlado Modelos de 2025, tarefas analiticas em inglés;
superestima o uso real com as mesmas tarefas vl com -35% e -39%

8/28
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- EVIDENCIA DE DESEMPENHO . '
Por que os modelos se perdem, e o que ajuda

® Consolidar: reunir os requisitos num Gnico prompt

@ Resposta prematura @ Inchaco _
. . X .. Recapitular: repetir requisitos (SNOWBALL) recupera 15-20% da

Suposicoes cedo contaminam o Respostas finais 20-300% o quedg P G ( e '
resto maiores '

@ Reiniciar: conversa nova com tudo consolidado

@ Temperatura 0 nao resolve: resta ~30 pontos de nao-

confiabilidade '
@ Meio da conversa @ Verbosidade |
Os turnos do meio sao Mais texto, mais suposicoes
esquecidos
Pr(sem erro em T turnos) = (1 — )" = e~

@ Importancia @ Implicacdes positivas (+) : @ Implicacdes negativas (-)
Da regras praticas imediatas para quem usa ou ~ Consolidar e recapitular melhora confiabilidade Eqg. 6 € modelo didatico (e =5%, T=20 -
constréi com LLMs sem trocar de modelo ~36%), nao resultado empirico

. . 9/28
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" ECONOMIA DE TOKENS

~Niveis de raciocinio por provedor (nov./2026)

Provedor
OpenAl
OpenAl

| OpenAl
Anthropic

 Anthropic
Google
Google
XAl

DeepSeek

@ Importancia

Modelo

GPT-6 Astra

GPT-6.1 Sol

GPT-6.1 Terra, GPT-6 Luna
Fable 5.1, Sonnet 5.5
Opus 5.5, Haiku 5.5
Gemini 4 Argon, 3.8 Flash
3.5 Flash-Lite

Grok 4.7

V4.1-Flash, V4-Pro

O esforco é a principal alavanca de custo em

conversas Iongas

Niveis

low = max

low = max

none — max

low = max*

low = max*

low, medium, high
minimal = high
low = xhigh

com ou sem raciocinio

@ Implicacdes positivas (+)

Escalas parecidas permitem comparar
provedores em niveis equivalentes

"~ © Aridio Silva @aridiosilva — Novembro 2026 - CCBY 4.0 - ORCID 0009-0008-2411-6995

Padrao
medium
medium (Luna)
high

medium
medium
minimal

high

com raciocinio

@ Implicacdes negativas (-)

Nomes e disponibilidade mudam; *varia por
modelo; confirme nas paginas oficiais
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" ECONOMIA DE TOKENS

Precos e o peso da leitura de cache (US$/M tOkenis)I S

Modelo
GPT-6 Astra
- Claude Fable 5.1
Claude Opus 5.5
 Sol / Sonnet 5.5 / Gemini 4 Argon
Grok 4.7 (<200 mil)
DeepSeek V4-Pro (pico)
Gemini 3.8 Flash

Luna / Haiku 5.5

@ Importancia

Entrada

10,00

10,00

4,00

2,00

2,00

1,32

0,75

0,10

No multi-turno a leitura de cache pesa mais

gue o preco de entrada

"~ © Aridio Silva @aridiosilva — Novembro 2026 - CCBY 4.0 - ORCID 0009-0008-2411-6995

Saida
50,00
50,00
20,00
10,00
6,00
3,96
3,75

0,50

Cache

1,00

0,25

0,20

0,10

0,50

0,044

0,075

0,01

Cache/ent.
10%

2,5%

5%

5%

25%

3,3%

10%

10%

@ Implicacdes positivas (+)

Cache a 2-5% da entrada (Anthropic,
DeepSeek) barateia conversas longas

@ Tokenizador: modelos Claude 24.7 geram ~30%
mais tokens: preco por token nao é 1:1

@ Faixas: Haiku 5.5 acima de 100 mil; Gro_k dobra
acima de 200 mil -~ -

@ Datas: Gemini 4 Argon dobra em 1°/dez./2026

@® DeepSeek: metade do preco fora do horario de
pico '

@ Implicacdes negativas (-)

Grok cobra 25% da entrada no cache: vantagem
menor em conversas longas
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ECONOMIA DE TOKENS

Entrada por turno cresce linearmente; — x
o total acumulado cresce ~ T2 Custo ilustrativo de 20 turnos (calculo préprio) ’ ’

=== raciocinio descartado (r = 1.000)

== preservado, r = 1.000 GPT-6 Astra : _ custo de esforco alto sobre baixo

= e = preservado, r = 8.000

=
w
o

Claude Fable 5.1

-
N
w

Claude Opus 5.5

GPT-6.1 Sol / Sonnet 5.5 / Gemini 4 Argon 8 6 /o

QrRkp custo de entrada com cache (leitura a 5%)

=
o
o

~
v

DeepSeek V4-Pro (pico)

n
[
o
©

£
£
o
=
£
=)

2
o

©
©

T
©
©
5
=
[
[

o
%]
=
[

e-4
©

Gemini 3.8 Flash

GPT-6 Luna / Haiku 5.5 I esforgo baixo (r = 1.000)
B2l esforgo alto (r = 8.000) ’

15.0 17.5 20.0 0 2 4 6 )
Turno t Custo de 20 turnos (US$), com cache 20 turnos, esforco baixo, Sol/Sonnet/Argon

Premissas: S = 2.000, u = 300, a = 700 tokens; cache acerta sempre; escrita de cache sem sobretaxa; pregos: documentagao oficial de cada provedor (snapshot nov/2026). , , .
© Aridio Silva @aridiosilva - Novembro 2026 - CC BY 4.0 - ORCID 0009-0008-2411-6995 (Calculo propr]o)

@ Importancia @ Implicacdes positivas (+) @ Implicacdes negativas (-)

Mostra onde esta o dinheiro: saida e raciocinio, ' Com cache, a conversa longa fica previsivel e Preservar raciocinio entre turnos multiplica a

nao o historico barata entrada em ~7x; calculo préprio, ndo dado dos
provedores

v 12/28
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 SEGURANCA

Multi-turno amplia a superficie de ataque

@ Crescendo: escalonamento gradual @ Injecao indireta de prompt

S6 entradas benignas; o modelo segue o préprio texto recente. Dados recuperados agem como instrucoes; a injecao persiste
Benchmarks eram de turno unico. no histérico e sequestra turnos futuros.

@ Cascata de alucinacoes @ Consumo descontrolado

Um erro aceito no turno 2 vira estado oficial e contamina o Conversas longas com raciocinio alto viram ataque de custo
resto. (OWASP LLM10:2025).

@ Importancia @ Implicacdes positivas (+) : @ Implicacdes negativas (-)

A autorizacdo nao pode depender do ' Ha taxonomias maduras (OWASP, SAIF) e Defesas por representacao interna falham
julgamento do modelo ao longo da conversa evidéncia experimental contra ataques graduais

I _ _ 13/28
* © Aridio Silva @aridiosilva — Novembro 2026 - CC BY 4.0 - ORCID 0009-0008-2411-6995 A



ESTADO DA ARTE TECNICO

Ciclo de transicao transacional com validacdo de tipos e checagem de deriva ' .

Deriva semantica: reancorar instrucoes; resumir por
grafo de metas ' '

@® Deriva comportamental: circuit breakers e agentes

1. Agente 2. Validador 3. Checagem de 4. Commit 5. Checkpoint sy
produz Comando parse estrito deriva e risco novo estado transacional | Crltlcos
(safda bruta) (Pydantic/Zod) (risk > 0,8?) imutavel (log assinado)

@ Deriva epistémica: gravar o resultado verificado, nao a

suposicao
Falha de esquema: Circuit breaker: Time-travel: . . .
b e s ol @ Contratos de tipo: Pydantic/Zod antes de tocar o

estado global

Verificagdo ground-truth externa (compiladores, linters, APIs oficiais, SQL) grava o resultado validado, ndo a suposicao do LLM, no estado persistente.

© Aridio Silva @aridiosilva - Novembro 2026 - CC BY 4.0 - ORCID 0009-0008-2411-6995

@ Importancia @ Implicacdes positivas (+) - @ Implicacdes negativas (-)
O estado do agente deve ser artefato de ~ Saidas malformadas sao barradas; checkpoints Validador de esquema nao pega erro
engenharia, nao texto de chat permitem auditoria e recuperacao semantico; limiar de risco (0,8) é heuristico

_ 14/28
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 ESTADO DA ARTE TECNICO

Time-travel debugging: o que o replay realmente faz

@ Replay e fork @ Auditoria: replay reexecuta

Replay retoma de um checkpoint; fork Chamadas a LLM e a APIs disparam de
ramifica com estado modificado. novo e podem dar outro resultado.
Checkpoints a cada super-step Determinismo so se as saidas forem
(LangGraph). gravadas. A doc nao cita seeds.

@ Importancia @ Implicacoes positivas (+)

Depurar agentes exige gravar eventos, nao so ' Reverter e bifurcar sem reprocessar tudo; trilha
estados forense

"~ © Aridio Silva @aridiosilva — Novembro 2026 - CCBY 4.0 - ORCID 0009-0008-2411-6995

@ Notas sobre o cédigo Pydantic

class Config e .dict() sdo obsoletos no v2
(model_config, model_dump); faltam
imports; frozen=True é raso
(conhecimento prévio, ndo verificado).

@ Implicacdes negativas (-)

Rollback exige efeitos externos reversiveis;
replay sem gravacao engana
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GOVERNANCA

Identidade: X.509/SPIFFE por agente delegagao por
subconjunto estrito

Separacao em planos: o LLM nunca esta no caminho critico de autorizacao .

PLANO DE APLICACAO

Agentes, LEM=; exectcaoiem geato, RAG, ehxameas @® Autoridade delimitada: acesso granular e temporario
(OPA/Rego, Cedar)

intengao de acao l T resultado / blogueio

@ Intercepcao: gate pré-acao, circuit breakers e auditores
PLANO DE GOVERNANCA E CONTROLE

de politicas (OPA/Rego, Cedar, WASM) - verificadores de contexto e raio de impacto - motores de prova e invariantes pés-a(;éo

chamada autorizada l I resposta da ferramenta . Trilha imuta’velz Iogs aSSinadOS e append'only

PLANO DE INFRAESTRUTURA
APIs, bases SQL/vetor, dispositivos de borda, KMS

© Aridio Silva @aridiosilva - Novembro 2026 - CC BY 4.0 - ORCID 0009-0008-2411-6995

@ Importancia @ Implicacdes positivas (+) - @ Implicacdes negativas (-)
A seguranca passa a ser propriedade do ~ Politica deterministica é imune a engenharia de Custo, complexidade de implantacao e
sistema, ndo do modelo prompt necessidade de PKI e policy-as-code

. 16/28
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 GOVERNANCA

Matriz de risco e o calendario regulatorio

Nivel Comportamento Exemplo

Baixo Auto-aprovada, log assinado Ler documentacao

Médio Notifica e prossegue Relatério intermediario

 Alto Pausa; aprovacao humana (HITL) Transacao financeira

Inadmissivel Bloqueio imediato (fail-closed) Escalar privilégios
@ Importancia @ Implicacdes positivas (+)
Liga controles técnicos a obrigacoes - Classificar acoes por risco da previsibilidade e
regulatorias; NIST Al 100-1 é a referéncia supervisdo humana onde importa
correta

"~ © Aridio Silva @aridiosilva — Novembro 2026 - CCBY 4.0 - ORCID 0009-0008-2411-6995

@ EU Al Act, Arts. 12 e 14

S6 sistemas de alto risco. Logs contribuem para a

conformidade, nao a garantem.

@ Novo prazo: 2 dez. 2027

Reg. (UE) 2026/1744 (Digital Omnibus) adiou o
Anexo lll. Fontes secundarias; EUR-Lex nao
aberto.

@ Implicacdes negativas (-)

Prazos mudam; HITL cria gargalo humano;
trilhas imutaveis elevam o volume de dados
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FRAMEWORK SGAEIA

SGAEIA: 12 planos de responsabilidade e 7 invariantes transversais

1 Agéncia e ciclo de vida 2 Identidade criptografica 3 Delegagao e escopo
5 Comunicagao inter-agente 7 Mediagao de ferramentas

9 Observabilidade e evidéncia 10 Resiliéncia e reversao 11 Supervisao humana

Invariantes transversais

Autoridade Confianga Zero-trust em Linhagem & St a0 por Ly e
delimitada revogavel execugao prova de poht_lc/a : Menor
adulteragao deterministica privilégio

© Aridio Silva @aridiosilva - Novembro 2026 - CC BY 4.0 - ORCID 0009-0008-2411-6995

@ Importancia

Arquitetura de referéncia aberta e neutra para
agentes auténomos e IA de borda

4 Politicas deterministicas

8 Contengao e isolamento

12 Garantia continua

@ Implicacdes positivas (+)

Integra identidade, politica, estado imutavel e
Evidence-as-Code

© Aridio Silva @aridiosilva — Novembro 2026 - CCBY 4.0 - ORCID 0009-0008-2411-6995

Garantia
continua

Premissa: o objeto de garantia é o sistema completo em

“operacao, nao o modelo isolado

Responde ao multi-turno: planos 6 (estado), 10
(reversao) e 12 (garantia continua)

Responde a injecao: planos 3, 4 e 7 (delegacao, politica,
mediacao)

Obra do autor: sem avaliacao independente publicada

@ Implicacdes negativas (-)

Exige maturidade de operacao; eficacia
empirica ainda ndo demonstrada por terceiros
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" RIGOR DE FONTES

Auditoria: 8 correcoes no compéndio

Trecho do compéndio Problema Correcao
Lost in the Middle: autor 'Manning', 2023 Falta Petroni; TACL 12:157-173 (2024) Autoria e venue
- NIST Al RMF 'SP 1270 O documento é NIST Al 100-1 NUmero corrigido
Custo 'cresce exponencialmente' O(n?) é quadratico Termo corrigido
' Logs 'garantem’' conformidade S6 alto risco; prazos mudaram Reformulado
Time-travel 'deterministico’ Replay reexecuta LLM/API Nuancado
‘LangChain Architecture Team' Autoria nao verificavel Doc oficial
'Cedar Specification (AWS)' Titulo n3o localizado Cutler et al. (2024)
Cadigo Pydantic class Config e .dict() obsoletos Notas + variante v2
@ Importancia @ Implicacdes positivas (+) - | @ Implicagdes negativas (-)
Em trabalho técnico, toda referéncia gerada por - Protocolo simples e reproduzivel; achou erros Consome tempo; DOI do Zenodo e textos legais
LLM precisa de checagem em fonte primaria reais em material ja escrito nao puderam ser abertos
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| .'ESTADO DA ARTE E PERSPECTIVAS

- Estado da arte em nov./2026

@ Confiabilidade multi-turno como
meta

Aptidao igualem 1 e N turnos; U< 15 a Cache barateia a entrada; esforco
T=1,0

controla a saida

@ Economia por cache e esforco

@ Governanca em tempo de execucao @ Protocolos de integracao

Politica deterministica, identidade, trilha MCP padroniza ferramentas e amplia a
imutavel |

injecao indireta

@ Importancia @ Implicacdes positivas (+)
Resume onde a pratica esta hoje em cinco eixos Cada eixo tem técnicas documentadas e
maduras
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@ Estado como engenharia

Tipado, imutavel, versionado;
checkpoints e fork

@ Implicacdes negativas (-)

Faltam avaliacdes publicas por modelo e nivel
de esforco
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| .‘ESTADO DA ARTE E PERSPECTIVAS

Lacunas e perspectivas futuras

Horizonte Perspectiva

Curto prazo

Curto prazo
- Médio prazo

Médio prazo

Longo prazo

@ Importancia

Aponta a agenda de pesquisa e de produto para
0S proximos anos

Benchmarks de confiabilidade por nivel de esforco; custo normalizado por tokenizador
Produtos que consolidam requisitos e resumem estado por padrao
Politica deterministica e identidade de agente como padrao

Evidéncia de conformidade gerada automaticamente

Modelos que reduzem suposicoes precoces e mantém consisténcia

Ancoragem

Laban et al.; docs de preco
Laban; MemGPT

Cedar; NIST; OWASP

Al Act; Omnibus

Causas de Laban

@ Implicacdes positivas (+) @ Implicacdes negativas (-)

Vantagem tende a migrar de capacidade bruta

para confiabilidade por custo (inferéncia do
autor)

Inferéncias sao do autor, ndo fatos citados;
resultados fortes sdo de 2025
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CONCLUSAO

Turno Unico ou multi-turno é decisao de
arquitetura ;
@® Turno unico para tarefas bem especificadas: barato, previsivel, festével | | ‘/

@® Multi-turno quando houver exploracao, com requisitos consolidados e
recapitulados

@® Custo: use cache e controle o nivel de esforco; o raciocinio domina a conta

® Confiabilidade: ndo confie em mais raciocinio; reinicie e consolide

® Seguranca: estado tipado, autorizacao deterministica fora do LLM, t_rilha
auditavel

@® Rigor: verifique cada referéncia em fonte primaria

Leia o documento completo (PDF/MD) em PT e EN.
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 GLOSSARIO

Glossario de termos tecnlcos (1/3)

. Aptidao (A*°): Desempenho de melhor caso (percentll 90) em S|mula<;oes .
repe‘udas

@ Atencao: Cada posicao pondera todas as outras; custo O(n2-d) por camada | o

@ Cache de prompt: Reuso do prefixo ja processado cobrado a preco menor de o
leitura

O Cadeia de pensamento: Passos de raciocinio gerados antes da resposta final @

@ Checkpoint: Instantaneo persistente do estado; base de replay e fork ' o

@ Circuit breaker: Interrompe o fluxo quando um limite de risco é excedido o

@ CONCAT / FULL / SHARDED: Condi¢bes de Laban: concatenado, completo, N )

um fragmento por turno
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Janela de contexto: Maximo de tokens processados de uma vez

Cascata de alucinacoes: Premissa errada aceita num turno gue contamina os
seguintes

Deriva (drift): Desvio semantico, comportamental ou epistémico
Esforco de raciocinio: Quanto o modelo 'pensa’ antes de responder (low a
max) '

Event sourcing: Persistir cada transiciao como evento imutavel

Evidence-as-Code: EV|denC|a de conformidade gerada e verificavel como

codi go

Fork: Ramificacao a partir de L_lm chéckpoint com estado modificado
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 GLOSSARIO

Glossario de termos técnicos (2/3)

@ Guardrail: Camada programével que filtra entradas e saidas ' : @ Multi-turno: Sequéncia de mensagens, cada resposta condicionadaao -
: ' ' histérico '
@ HITL: Aprovacdo humana explicita antes de uma ac;éd critica | @ Nao-confiabilidade (U): Diferenca entre os percentis 90 e 10 do desempenho

@ 'njecdo indireta: Instrucdes maliciosas em dados recuperados tratadas como @ OPA/Rego: Motore Iinguégem de politica como codigo

comandos
O Jailbreak: Induzir o modelo a violar suas politicas ' @ Cedar: Linguagem de autorizacao de codigo aberto com analise formal
@ KV cache: Chaves e valores de atenc3o reaproveitados na geragao ' @ Prefill: Fase em que o modelo processé o prompt antes de gerar
@ lostinthe Middle: Queda de desempenho quando a informacao esta no o RAG:'Geragéo aumentada por recuperacio de documentos
~ meio ' ' ' ' .
@ MCP: Padrdo aberto para conectar assistentes a ferramentas e dados - @ RLHF: Aprendizado por reforg(_) com feedback humano
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Glossario de termos técnicos (3/3)'

 GLOSSARIO

Sliding window: Mantém s6 as N interacdes mais recentes

SNOWBALL / RECAP: Repetir requisitos a cada turno ou ao final

~ Stateless / stateful: Sem estado entre chamadas / com estado mantido

Test-time compute: Computacio gasta na inferéncia, como tokens de
raciocinio '
Token: Unidade de texto processada e cobrada pelo modelo

Tokens de raciocinio: Tokens de pensamento; cobrados como saida

Time-travel debugging: Replay e fork de execucdes a partir de checkpoints
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Turno: Mensagem de um papel (usuario ou assistente)

TTFT: Tempo até o primeiro token da resposta

Unbounded Consumption:' Consu:mo descontrolado de inferéncia e custo
(OWASP LLM10) - :
Zero Trust: Nao confiar implicitamente em nenhuma entidade ou transicao

Blast radius: Extensio do dano se uma acao autorizada falhar

FSM / DAG: Magquina de estados finitos / grafo aciclico dirigido

Agent identity: Identidade criptogréﬁca Unica por agente (SPIFFE/X.509)
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